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KAMERAVALINE IN VARUSTETTU ELEKTRONINEN LAITE JA MENETELM& 
ELEKTRONISESSA LAITTEESSA KAMERAVAL INE IDEN HALLITSEMISEKSI 

KeksintS koskee elektronista laitetta, joka kasittaa 
5 - kotelorakenteen, 

- kotelorakenteen yhteyteen sovitetun nayttoosan, 

- kotelorakenteen sisaan sovitetut suunnattavat ka- 
meravalineet, kasittaen kokonaan sisctan sovitetun 
kuvasensorin ja optiikan ja 

10 - kotelorakenteeseen sovitetun aukkojar jestelyn ku- 

vasensorin valottamiseksi ulkopuolelta ja 
jossa kameravalineet on suunnattavissa ainakin nayttoosan puo- 
lelle ja tasta eriav&lle puolelle, Lisaksi keksinto koskee 
myos menetelmaa elektronisessa laitteessa kameravalineiden 

15 hallitsemiseksi ja ohjelmallisia valineita keksinnon mukaisen 
menetelman toteuttamiseksi . 

Kannettavia elektronisia kameravalinein varustettuja laittei- 
ta, kuten esimerkiksi matkaviestimia, voidaan k&yttaa valoku- 
20 .vaamiseen, videotallennukseen ja my5s videoneuvotteluun. Vi~ 
deoneuvottelutilanteessa vastapuoli esitetaan laitteen naytol- 
la. Valokuvaus ja videotallennuskaytossa laitteen naytto toi- 
mii etsimena. 

25 Tallaisien toiminnallisuuksien toteuttamiseen samassa lait- 
teessa liittyy kuitenkin eras laitetekninen ongelma. Normaa- 
listi valokuvauksen tai videokuvauksen suorittamis.eksi on et- 
simena toimivaan nayttoosaan nahden vastakkaiselle puolelle 
laitteen kote^orakennetta jar jestettava liitssioptiikka ja ku- 

30 vasensori. Toisaalta videoneuvottelutoiminnallisuuden jarjes- 
tSmisek-si on linssioptiikka ja ku vasensori oltava myos -s-a-ma-lla 
puolella laitetta kuin missa nayttoosakin on, koska talloin 
naytoiia esitetaan vastaosapuoii ja samanaikaisesti kuva'sen'so- 
rilla kuvataan ja vaiitetaan omaa kuvaa vastaosapuolelle. 
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Tekniikan tasosta tunnetaan tallaisien toiminnallisuuksien to- 
teuttamiseksi esimerkiksi kahden erillisen kuvasensorin jar- 
jestaminen samaan laitteeseen. Talloin eri suuntiin suunnattu- 
jen linssien yhteydessa on oma sensorinsa. Ratkaisusta muodos- 
5 tuu kuitenkin varsin kustannusintensiivinen johtuen esimerkik- 
si kaksinkertaisesta kamerakomponenttimaarastcL . Lisaksi eri- 
tyisesti kannettavien elektronisten laitteiden kokorajoitukset 
tekevat kahden sensorin j&rjestamisesta haastavan, . koska lait- 
teiden kotelorakenteissa ei juurikaan ole ylimaaraista tilaa. 

10 

US-patenttijulkaisusta 2003/0109232 tunnetaan kameravalinejar- 
jestely, joka on asennettu laitteeseen kuuluvan ka^ntyvan kan- 
nen ja rungon valiseen akselikotelointiin . Talloin akselikote- 
lointia voidaan kaantaa varsin vapaasti jopa 180 astetta. 

15 

Viela eraana toisena ratkaisuna tunnetaan US-patentista 
6,535,239 laitteen pitkanomaisen yksikotelorakenteen jakaminen 
pituussuuntaisen niveloinnin avulla kahteen osaan. Talloin ka- 
meravalineet voidaan suunnata kotelorakennetta kiertaen. Tal- 
20 lainen ratkaisu tekee laitteesta kuitenkin varsin rujonoloi- 
sen. 



Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ka- 
meravalinein varustettu elektroninen laite ja menetelma elekt- 

25 ronisen laitteen kameravalineiden hallitsemiseksi . Keksinnon 
mukaisen laitteen tunnusomaiset piirteet on esitetty oheisessa 
patenttivaatimuksessa 1 ja menetelman patenttivaatimuksessa 
11. Lisaksi keksinto koskee myos ohjelmallisia valineita kek- 
sinnon mukaisen menetelman toteuttamiseksi, joiden tunnusomai- 

20 set piirteet oh esitetty oheisessa patenttivaatimuksessa 14. 

Keksinnon mukainen ele ktiunl iren laite, jolla voidaan toteuttaa 
niin stiliv'vMeok^^ 

tea - talloin— a inaki n etsimena kuin myos videoneuvottelutoimin- 
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nallisuus kayttaen tallSin laitteen nayttoa ainakin vastaosa- 
puolen esittamiseen, voidaan toteuttaa yhdella kuvasensorilla. 

Keksinnon mukainen elektroninen laite kasittaa koteloraken- 
teen, jonka yhteyteen on sovitettu nayttoosa. Kotelorakenteen 
sisaan on sovitettu suunnattavat kameravalineet, jotka kasit- 
tavat esimerkiksi kuvasensorin ja optiikan. Kameravalineet 
ovat suunnattavissa ainakin nayttSosan puolelle ja tasta 
eriavaile puolelle, joiden mukaan kotelorakenteeseen kuuluu 
aukkojarjestely kuvasensorin valottamiseksi laitteen ulkopuo- 
lelta. Tunnusomaista keksinnon mukaiselle elektroniselle lait- 
teelle on se, etta kuvasensori on sovitettu kaannettavaksi ai- 
nakin kahteen valotussuuntaan, joiden valotussuuntien mukaan 
aukkojarjestely on kotelorakenteeseen sovitettu. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa kuvasensori suunnataan sita 
kaantamaila laitteen suhteen valittuun valotussuuntaan, jonka 
jalkeen voidaan suorittaa kuvausta. Keksinnon mukaiselle mene- 
telmalle on tunnusomaista se, etta kuvasensori suunnataan 
kaantamaila se valittua valotussuuntaa kohti ilman, etta itse 
laitteen kotelorakenteeseen olisi tarvetta kohdistaa erityisia 
suuntaustoimenpiteita . 

Keksinnolia saavutetaan etua sovelluksissa, joissa on tunnetun 
tekniikan mukaan jouduttu kayttamaan kahta kuvasensoria. Li- 
saksi vain yhden kuvasensorin kasittavaa ratkaisua voidaan nyt 
kayttaa my6s sellaisissa monoblokkikotelolaitteissa, missa ei 
ole akseleita kannen ja rungon valilla. Keksinn6n mukainen 
laite on toteutettavissa varsin yksinkertaisin mekaanisin jar- 
30 jestelyin. 

Laitteen kotelorakenteen sisaile aaennetulla kaannettavalla 
kuvasensorilla voidaan-ot.taa_ku-via./_v.ideokuvaa kahden laitteen 
eri puolelle suunnatun valotusaukkoj^r jestelyn kautta. Talloin 
ainakin naiden kahden vaiotu gsxrarman y lrteyteen-on jar jestetta.- 
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vissa optiikat kuvauksen suorittamiseksi . Optiikka voidaan 
jarjestaa useinkin eri tavoin. Se voi olla osaltaan kiinteasti 
aukkojen yhteydessa ja osaltaan kaantyvan kuvasensorin yhtey- 
dessa. Myos kokonaan aukkojen tai jopa sensorin yhteydessa 
olevat linssijarjestelyt ovat joissain tapauksissa mahdolli- 



sia . 



Edelleen eraan sovellusmuodon mukaan optiikat voidaan jarjes- 
taa varsin tarkoituksenmukaisiksi . Talloin esimerkiksi nayton 

10 puolella olevan valotusaukon yhteydessa oleva optiikka voi ol- 
la sovitettuna erityisesti lahikuvausta varten, koska vi- 
deoneuvottelussa kuvattavaksi. tarkoitettu neuvotteluosapuoli 
on yleensa laitteen nayton laheisyydessa havainnoimassa nay- 
t6lla esitettavaa vastaosapuolta . Eraan toisen sovellusmuodon 

15 mukaan still/videokuvausta varten jarjestetty optiikka voidaan 
varustaa polttovalinsaatStoiminnallisuudella (zoom) . 

Muut keksinnon mukaiselle elektroniselle laitteelle ja mene- 
telmalle ominaiset piirteet kayvat ilmi oheisista patenttivaa- 
20 timuksista ja lisaa saavutettavia etuja on lueteltu seli- 



tysosassa . 

Seuraavassa keksinnon mukaista elektronista laitetta ja siihen 
liittyvaa menetelmaa, joita ei ole rajoitettu seuraavassa esi- 
25 tettaviin suoritusmuotoihin, selostetaan tarkemmin viittaamal- 
la oheisiin kuviin, joissa 

Kuva x esittaa erasta esimerkkia keksinnan mukai- 

<-o 0 i 0 vfr n niassi-a lajLtteesta lohkokaa- 

viokuvana, 

KjIva 2 esittaa erasta sovellusesimerkkia kaavioku- 

vana keksinnon mukaisesta elektronisersira 
laitteesta sivulta nahtyna halkileikkaukse- 
na, 
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Kuva 3 esittaa erasta ensimmaista sovellusesimerk- 

kia keksinnOn mukaisesta elektronisesta 
laitteesta, 

Kuvat 4a ja 4b esittavat erasta toista sovellusesimerkkia 

keksinnon mukaisesta elektronisesta lait- 
teesta halkileikkauksena kuvasensoria kaan- 
nettaessa ja 

Kuva 5 esittaa erasta kolmatta sovellusesimerkkia 

keksinnSn mukaisesta elektronisesta lait- 
teesta. 



Kuvassa 1 on esitetty esimerkkina eras keksinnon mukainen 
elektroninen laite 10 karkeana lohkokaavioesityksena, jota 
jatkossa kuvataan sovellusesimerkkina matkaviestimen tapauk- 
15 sessa. On huomattava, etta elektronisten laitteiden lajikate- 
goria, joihin keksintSa ja sen mukaista merietelmaa voidaan so- 
veltaa, on kasitettava huomattavan laajana. Eraita muita esi- 
merkkeja keksinnon mukaista laitteista ovat kannettavat ja ka- 
dessa pidettavat (hand-held) laitteet, kuten esimerkiksi PDA- 
tyyppiset (Personal Digital Assistant) laitteet (esimerkiksi 
Palm, Vizor), kammekat ja alypuhelimet (smart phones). Yhteis- 
ta keksinnon mukaisille laitteille on kuitenkin paSasiallises- 
ti se, etta niihin kuuluu tai etta niihin on jollain tapaa 
liitettavissa kameravalineet 12, joita jostain syysta on tar- 
vetta suunnata eri toiminnallisuuksien mahdollistamiseksi . 
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Kuvassa 1 esitetty matkaviestin 10 voi olla sinansa tunnettua 
tyyppia, jonka keksinnon kannalta epaoleellisia osia, kuten 
esimerkiksi lahetin/vastaanotinosaa RF ei tassa yhteydessa sen 

. . n/r_.4-_i,.-.,r_-;./ae.-l- -i moon 1 O Villi 1 nil diCfl - 

enempaa oie tarpeen seiostaa. i-' 01 -^ « — -- - 

taalinen kuvannusketju 11 (imaging chain), johon on kytketty 
sinansa tunnetut kameravalineet 12, 20.1. Kameravalineet voi- 
vat kasitta a ^nansa t nnnetunlaisen kuvasensorin 12 optiikoi- 
neen 20.1, jotka tiualitavat kuvainf ormaatiota ja saattavat sen 
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sinansa tunnetunlaiselle kuvankasittelyket julle H prosessoi- 
tavaksi digitaaliseksi still- ja/tai videokuvainformaatioksi . 

Varsinainen kuvasensorin 12 kasittava fyysinen kokonaisuus voi 
olla laitteessa 10 joko kiinteasti tai irrotettavasti . Kiinte- 
asti ollessaan kuvasensori 12 voi olla laitteen 10 varsinaisen 
kotelorakenteen 23 sisalla. Laitteen 10 kotelorakenne 23 voi 
olla esimerkiksi niin sanottu monoblokki, jolloin kotelo 23 
muodostuu yhdesta yhtenaisesta kappaleesta. Toisaalta kotelo- 
rakenne 23 voi olla my6s avattavaa tyyppia, kuten esimerkiksi 
"simpukankuori" (ei esitetty) . 

Eras esimerkki irrotettavista kameravalineista on laitteen 
liitinrajapintaan kytkettavissa oleva kameramoduuli, jolloin 
kameravalineet voidaan myos poistaa laitteen varsinaisen kote- 
lorakenteen yhteydesta. Talloin irrotettavasti liitettavissa 
oleva kameramoduuli voidaan myos kasittaa laitteen kotelora- 
kenteeksi. 

Laitteen 10 toimintoja voidaan ohjata prosessoriyksikSlla 
DSP/CPU 13, jolla hallitaan muun muassa laitteen 10 naytto- 
osassa 19 esitettavaa informaatiota. Prosessoriyksikkoa 13 
voidaan ohjata kayttSliittymasta 14, joka voidaan kasittaa 
esimerkiksi nappaimistona ja erilaisina kytkimina. 



Kuva 2 esittaa erasta sovellusesimerkkia kaaviokuvana keksin- 
non mukaisesta elektronisesta laitteesta 10 sivusta nahtyna 
halkileikkauksena. KeksinnOn mukainen laite 10 kasittaa kote- 
lorakenteen 23, jonka yhteyteen kuuluu nayttoosa 19. Kotelora- 

30 kenteen 23 sisaan tcuuxuu suumidttavxooa ^ & »"- JV " • 

j.o.t.ka_ka.s.ittavat kokonaan kotelon 23 sisalla olevan kuvasenso- 
rin 12 ja- optiikan 20 .1-, -2D—2 . 

KeksinnSn mukaisesta- laitteess.a 10 kameravaiineiden smnrtaus 
35 tapahtuu kuvasenso'ria- 12— kaantamalla. Tassa— t-apauk-ses.sa_ku- 
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vasensorin 12 kaantaminen voidaan ymmartaa hyvin laajasti, ku- 
ten tuonnempana esitettavien sovellusesimerkkien valossa voi- 
daan todeta . 

Kotelorakenteeseen 23 kuuluu myos aukkojar jestely 21.1, 21.2 
kuvasensorin 12 valottamiseksi ulkopuolelta . Aukkoj ar jestely 
21.1, 21.2 on jarjestetty siten, etta kuvasensori 12 on suun- 
nattavissa niiden kautta ainakin nayttoosan 19 puolelle FS 
suoritettavaa kuvausta varten (esimerkiksi videoneuvottelutoi- 
minnallisuus) ja nayttOosaan 19 nahden eriavalle puolelle BS 
suoritettavaa kuvausta varten (esimerkiksi still/videokuvaus, 
jolloin nayttoa 19 voidaan kayttaa etsimena) . Yleensa nama 
puolet ovat laitteen 10 kayttajaan nahden etupuoli FS ja taka- 
puoli BS, riippuen osaksi laitteen 10 muotoilusta ja nayton 19 
suuntauksesta. Laitteen 10 etu- ja takapuolilla FS, BS olevien 
valotusaukkojen 21.2, 21.1 valinen kulma voi talloin olla jo- 
takuinkin 180 astetta, mutta se voi myos poiketa, kuten myo- 
hemmin tullaan esittamaan. 

20 Kuvasensorin 12 kaantorata voidaan jarjestaa sellaiseksi, etta 
se on jarjestettavissa ainakin kahteen valotussuuntaan FS, BS 
optisen kuvannuspolun valitsemiseksi . Kuvasensorin 12 kaanto- 
radan yhteyteen kuuluva aukkoj ar jestely 21.1, 21.2 on jarjes- 
tetty kotelorakenteeseen 23 naiden valotussuuntien FS, BS mu- 

25 kaan. 

Keksinnon mukaisessa laitteessa 10 on kameravalineiden suun- 
tausmekaTvismi 16 toiminnallisesti kameravalineiden, kuten esi- 
merkiksi kuvasensorin 12 yhteydessa. Taiia mahdoilistetaan ka- 

30 meravaiineiden ja ta^sa- tapauk-se^a-erityisemmin .kuvasensorin 
JL2. suuntaaminen ilman, etta itse laitteen 10 kotelorakentee- 
seen 23 olisi tarvetta kohdxstaa mitaan erityisia kiertotoi- 
menpiteita. . v.asiaava_aukko jar jestely 21.1, 21.2 sensorin 12 
valottamiseksi on ko.tel.ossa 23 kameravalineiden 12, 20.1, 20.2 

35 suuntaussuuntien FS, BS — mukaan, j cnka aukkoj ar-j.esteJLyn_.. 21 . 1 , 
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21.2 suhteen kameravalineet tai ainakin niihin kuuluva ku- 
vasensori 12 on sovitettu esimerkiksi kuvasensorin 12 kautta 
kulkevaksi kuvitellun pyorahdysakselin suhteen kaantaen suun- 
nattavaksi . 

Aukkojarjestely vol kasittaa eraan sovellusmuodon mukaan aina- 
kin kaksi aukkoa 21.1, 21.2. TallSin yksi aukoista 21.2 voi 
olla esimerkiksi nayttoosan 19 kanssa samalla puolella FS mah- 
dollistaen kuvasensorin 12 kayt6n esimerkiksi videoneuvottelu- 
toiminnallisuudessa. Toinen aukoista 21.1 voi talloin olla 
nayttoosaan 19 nahden eriavalla puolella BS kotelorakennetta 
23, jolloin mahdollistetaan kuvasensorin 12 kaytto still- 
/videokuvauskayttoon ja samalla nayttoosan 19 kaytto etsimena, 
josta kuvausta voidaan seurata. Myos muut kayttotarkoitukset 
saattavat tulla kuvasensorin 12 ja nayton 19 suhteen kysee- 
seen, kuten esimerkiksi laitteen kayttaminen peilina. Peili- 
kaytossa laitteen 10 naytolla 19 esitetaan kuvainf ormaatiota, 
jota nayton 19 puolelle FS suunnatulla kuvasensorilla 12 de- 
tektoidaan aukon 21.2 kautta. 

Kuvasensori 12 vaatii tunnetusti optiikkaa kuvan f okusoimisek- 
si sensorille 12. Keksinnon mukaisessa laitteessa 10 voi eraan 
sovellusmuodon mukaan ainakin yksi osa optiikasta 20.1, 20.2 
voi olla aukkojarjestelyn 21.1, 21.2 yhteydessa esimerkiksi 
kiinteana linssisovitelmana . Talloin toinen osa optiikasta 
20.1, 20.2 voidaan jarjestaa kuvasensorin 12 yhteyteen, jol- 
loin kuvasensoria 12 kaannettaessa mySs siihen liitetty lins- 
sisovitelma 20.1, 20.2 kaantyy vastaavasti sen mukana. Toi- 
s^l^a. linssiryhmat 20.1, 20.2 voivat olla my5s kokonaan joko 

kuvasensorin iz ynteyaessa jctfanLyvaoi-j- ---- .^.w,^* »--=,--■ 

21 . l f -21 .2 -yhteydessa kiinteasti . 

Eraan - scvsl-l-usmuodon_mu.kaan_B.inakin osa optiikasta 20.1 voi- 
daan— va-r-ustaa kayt.tovalinein-__24 esimerkiksi linssiston 20.1 
polttovalinsaatoTLOimenpirexaeii suunttauixww^* v *-wwinau;>— . 
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kennus) . Eras esimerkki tallaisesta optiikasta on laitteen 10 
nayttdon 19 nahden toiselle puolelle BS kotelorakennetta 23 
jarjestetyn valotusaukon 21.1 yhteydessa oleva linssist5 20.1, 
jolla voidaan suorittaa my6s kaukokuvausta . Taliain optiikkaan 

5 20. 1 kuuluu lineaariliikemekanismi M sen liikuttamiseks.i ku- 
vasensorin 12 aseman suhteen. Zoomausmekanismi M voidaan to- 
teuttaa sinansa tunnetuilla zoom-toteutustavoilla, joiden pii- 
rista tunnetaan . nykyisin hyvinkin pienia sahkomoottoreita . 
Zoomitoteutuksen tapauksessa lirissisto 20.1 voi olla my5s ko- 

10 telosta 23 ulkoneva. 

Keksinnon mukainen ratkaisu mahdollistaa myos erilaisten op- 
tiikoiden 20.1, 20.2 kayttamisen eri valotussuuntiin, kuten 
esimerkiksi laitteen taka- ja etupuolelle BS, FS. ErSan sovel- 

15 lusmuodon mukaan ainakin osa laitteen 10 optiikasta 20.2 voi 
olla valittu sopivasti esimerkiksi lahietaisyyskuvausta var- 
ten. Eraan sovellusmuodon mukaan taman tyyppista optiikkaa 
20.2 voi olla esimerkiksi nayttoosan 19 puolelle jarjestetyn 
valotusaukon 21.2 yhteydessa, koska videoneuvottelua suorite- 

20 taan yleensa laitteen 10 nayton 19 laheisyydessa . 

Viela eraan sovellusmuodon mukaan kameravalineiden 12 yhtey- 
teen voi kuulua lisaksi sulkijavalineet 22. Nailla voidaan 
sulkea kulloinkin poissa kSytSssa oleva valotusaukko 21.1, 
25 jotta se ei aiheuttaisi ongelmia halutulta valotuspuolelta FS 
suoritettavaan sensorin 12 valotukseen. 

Eraan sovellusmuodon mukaan sulkijavalineet 22 voidaan jarjes- 
taa kameravalineiden yhteyteen, kuten esimerkiksi sensorin 12 
30 taustapuolelle. Taiioxn sensoriKompw««.^-^ — — — 

tettuna, pallomais-e ks j f jolloin sen takana on pallokalottimai- 
rren sulkijaelin 22 ei-kaytossa olevan valotusaukon 21.1 sulke- 
miseksi . 
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Kuvan 3 keskella esitetaan eras ensimmainen sovellusmuoto kek- 
sinnon mukaisesta laitteesta 10 halkileikattuna nayttoosan 19 
puolelta nahtyna ja siihen nahden vasemmalla puolella vastaava 
halkileikkaus sivulta nahtyna ja oikealla puolella laitteen 10 
kotelo 23 sivulta nahtyna. Tassa. tapauksessa kuvasensorin 12 
kaantaminen suoritetaan kotelon 23 yhteyteen jarjestettya 
kaantokiekkoa 16.1 kayttaen . Kiekko 16.1 on tassa tapauksessa 
kotelon 23 reunalla sopivasti upotettuna koteloon 23, mutta 
kuitenkin ulkokehaltaan helposti kayttajan kaannettavissa. 
Kiekkoon 16.1 on liitetty esimerkiksi akselijar jestely 16.2, 
jonka toisessa paassa kotelon 23 sisalla on keksinn5n mukainen 
kaannettava kuvasensori 12. Jarjestelyyn vol kuulua rajoitin- 
mekanismi, jolla sallitaan kuvasensorin 12 kaantaminen valo- 
tusaukkojen 21.1, 21.2 mukaan, jotka tassa tapauksessa ovat 
jotakuinkin 180 asteen kulmassa toisiinsa nahden. Talla voi- 
daan rajoittaa myos sensorin 12 ylikaannot, joissa se saattai- 
si kolhiintua esimerkiksi laitteen 10 sisalla oleviin raken- 



teisiin 



Kuvissa 4a ja 4b on esitetty eras toinen sovellusmuoto keksin- 
non mukaisesta laitteesta 10. Tassa tapauksessa kuvasensoria 
12 voidaan sen kaantamisen lisaksi liikuttaa myos lineaarises- 
ti esimerkiksi kotelorakenteen 23 pituussuunnassa . Tamantyyp- 
pinen jar jestely voi tulla kyseeseen esimerkiksi siina tapauk- 
sessa, kun laitteen 10 kotelorakenne 23 on erityisen ohut. 
Sensorin 12 ollessaan valotusaukkojen 21.1, 21.2 valisessa ku- 
vausasemassaan sita ei vaittamatta voida kaantaa kuvitteelli- 
sen vaaka-akselinsa kautta ympari, koska linssit 20.1, 20-2 
otrat kotelon 23 ohuesta olemuksesta johtuen niin iahelia toi- 

•• -. . j ^ — „4 ^ to f»» ei cisst-a Vcomponentt i~ 

siaan. israana esimex kmho oci«owj.o.i» -jj — 

koosta ilmoitettakoon TO * 10 mm ja paksuutena 3 - 5 mm. Tal- 
16in -sensorin .12 kuvamat ri i si voi olla kooltaan esimerkiksi 3 



* 1 mm 
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Kuvassa 4a kuvasensori 12 on laitteen 10 koteloon 23 vastak- 
kaisille puolille jar jestettyjen valotusaukkojen 21.1, 21.2 
kohdalla. Lineaariliikemekanismilla 16 kuvasensoria 12 voidaan 
siirtaa esimerkiksi kotelon 23 pituussuunnassa siten, etta en- 
5 nen sen kaantamista, sensori 12 siirretaan pois linssien 20.1, 
20.2 valisesta tilasta. 

Kuvissa 4a ja 4b esitetyissa sovellusmuodossa sensorin 12 lii- 
kuttaminen tapahtuu erityista mekanismia 16 kayttaen, joka on 

10 tassa tapauksessa ymmarrettava vain hyvin esimerkinomaisena. 
Sensorin 12 liikuttamista varten koteloon 23 kuuluu akselijar- 
jestely, jossa on kaksi akselia 16.2, 16.3 kohtisuorassa toi- 
siaan vasten. Akselien 16.2, 16.3 valiin kuuluu kartiopyQra- 
jarjestely 16.4 liikkeen siirtamiseksi akselilta toiselle, Ak- 

15 selijarjestelya 16.2, 16.3 hallitaan laitteen 10 ylapaan yh- 
teydessa olevalla lineaariliike/kiertokytkimella 16.1, joka 
sallii kiertoliikkeen lisaksi myos lineaariliikkeen kotelon 23 
pituussuunnassa. Tata varten koteloon 23 voi kuulua syvennys 
kytkinta 16.1 varten. 

20 

Kytkinta 16.1 painettaessa alaspain, siirtyy my6s sensori 12 
akselijarjestelyn 16.2, 16.3 ansiosta vastaavasti alaspain. 
Kun kuvasensori 12 on poissa linssien 20.1, 20.2 valista se 
voidaan kaantaa toiseen asentoonsa kohti haluttua toista valo- 

25 tussuuntaa (kuva 4b) . Taman jalkeen lineaariliikemekanismi pa- 
lauttaa esimerkiksi akselijar jestelyyn 16.2, 16.3 kuuluvien 
jousielimien 16.6 ansiosta kuvasensorin 12 takaisin linssien 
20.1, 20.2 valiin tai ainakin halutun valotussuunnan linssin 
yhteyteen ja sensori 12 on siten suunnattu kohti toista valo- 

30 tusaukkoa. 

Yleensakin kuvasensorin -12-. - ka S ntam inen ja/tai lineaariliike 
voidaan suorittaa— laitteen 10 yhteyteen jar jestetyilla kier- 
toelimilla 16, 16.-1- tai my6s sahkbmoottorivalinein 16.5 (kuva 
35 i) manaoiiistaen ralloin lcriLteen xu 
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hevan toteutuksen ilman mitaan erityisia ulkonevia kiertonup- 
peja. Moottorivalinein suoritetussa sensorin 12 kaantamisessa 
sen hallinta voidaan toteuttaa esimerkiksi laitteen 10 kayttd- 
liittymasta GUI kasin. 

5 

Kuvissa 3, 4a ja 4b esitetyissa sovellusmuodoissa kuvasensorin 
12 kaantaminen suoritettiin siten, etta kaant6 tapahtui senso- 
rin 12 kautta kulkevaksi kuvitellun pyOrahdysakselin suhteen, 
jolloin sita kaannettiin noin 180 astetta. Kuvassa 5 on esi- 

10 tetty eras kolmas sovellusmuoto, jossa sensori 12 voidaan 
kaantaa valotussuunnasta toiseen siirtamalla sita asemasta 
toiseen mahdollistaen edelleen nayton 19 kayttamisen yllamai- 
nituilla tavoilla. Talloin sensorille 12 voi olla jarjestetty- 
na esimerkiksi kotelorakenteen 23 yhteyteen liukurata, jota 

15 pitkin sita voidaan siirtaa esimerkiksi motorisoidusti kayttS- 
liittymakomennolla . 

Kun sensori 12 on videoneuvotteluasemassaan, on se samalla 
puolella laitteen 10 naytSn 19 kanssa, kuten kuvassa 5 on esi- 

20 tetty. Kun sensori 12 siirretaan still/videokuvausasemaansa, 
se siirretaan pitkanomaiseksi jarjestetyn valotusaukon 21 vas- 
takkaiseen paahan, jolloin se asettuu esimerkiksi laitteen 10 
kotelon 23 ylapaatyyn, jossa on tassa tapauksessa myos lait- 
teen 10 antenni 26. Pitkanomaisessa aukossa 21, joita on tassa 

25 tapauksessa siis vain yksi, voi olla pitkanomainen sulkijaele- 
mentti, jolla estetaan valon paSsy / heijastuminen sensoriin 
12 esimerkiksi sensorin 12 ulkopuolisilta valotusaukkoalueil- 
ta. -Tallaisella laitteelia 10 k uv ausL a suoritettaessa, sen ko- 
telon 23 antennipaadylla osoitetaan siihen suuntaan, josira ku- 

■ i i ■-■ mal 1 o "nni ntor" — tWOOisellcL 

30 vausta on taricoicus' cetoa. xa.^.^^.x.^^.^^ c 

kuvasensorin 12 osoitustavalla voidaan etsimesta edelleen tar- 
kastella kuvauksen kulkua.. 

Toisaalta sensori 12 voidaan toteuttaa myos kuvxtteelli&e-n 
35 py6rahdysakseli-n-sa-kautta-ka.a.p,t-yvaksi kuvassa-5_esitetyn pit- 
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kanomaisen valotusaukon 21 ylapaan yhteyteen. Taliain sensorin 
12 kaantaminen videoneuvotteluasennosta still-kuvausasentoon 
edellyttaa vain likimaarin 90 asteen kulmamuutosta, jos senso- 
ri 12 osoittaa still-kuvausasennossaan antennin 26 pituussuun- 
5 taan. 

Kuvaan 5 viitaten, myds muunlaiset kotelorakenteisiin liitty- 
vat design-aspektit huomioonottaen keksinndn mukaisen valo- 
tusaukkojarjestely 21, 21.1, 21.2 ja kuvasensorin 12 kaantami- 
10 nen voidaan toteuttaa mita erilaisin suuntakulmajarjestelyin, 
jotka saattavat poiketa totutusta, kuvissa 3, 4a ja 4b esite- 
tyista 180 asteen kaantbkulmatoteutuksesta . 

Jo aikaisemmin mainitun, laitteen liitinrajapintaan irrotetta- 
15 vasti liitettavissa olevan kameramodmilin tapauksessa kuvasen- 
sorin kaantamista voidaan ohjata liitinraj apinnan kautta kame- 
ramoduulille annettavilla kaskyilla, jolloin moduulissa oleva 
kuvasensori voi olla motorisoitu. 

20 Laitteen 10 lisaksi keksintd koskee lisaksi myos menetelmaa 
kameravalineiden 12 suuntaamisen hallitsemiseksi elektronises- 
sa laitteessa 10. Laitteen 10 kotelorakenteen 23 sisapuolella 
on suunnattavissa olevat kameravalineet, jotka kasittavat ai- 
nakin kuvasensorin 12. Kotelorakenteeseen 23 kuuluu lisaksi 

25 aukkojarjestely 21.1, 21.2 kuvasensorin 12 valottamiseksi ul- 
koapain, joka on jarjestetty ainakin kahteen valotus suuntaan 
BS, FS. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa kuvasensori 12 suunnataan 
30 laitteen 10 suhteen kaarrtamaiia se valittua valotoissuuntaa 
.kohti edullisesti kohdistamatta kuitenkaan suuntaustoimenpi- 
teita itse laitteen 10 kotelorakenteeseen 23. Taman jalkeen 
voidaan s.uor.i.t.tcLa_ki].vausta . Lisaksi aukkoj ar jestelyssa 21.1, 
21.2 voidaan sulkea kulloinkin pois kaytosta oleva aukkoj ar- 
35 jesteiyn osa. 
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Kuvissa 3, 4a ja 4b esitetyissa tapauksissa, joissa kuvasenso- 
ria 12 kaannetaan sen kuvitteellisen pySrahdysakselinsa kautta 
valotussuunnasta toiseen, on ensimmaisessa valotussuunnassa FS 

5 oleva sensorin 12 ylaosan matriisirivi kaantamisen jalkeen 
toisessa valotussuunnassa BS sensorin 12 alaosan matriisirivi- 
na. Taman seikan huomioimiseksi voi laitteeseen kuulua tunnis- 
tinvalineet 16.5, joilla tunnistetaan kulloinkin aktiivisena 
oleva optinen kuvannuspolku FS, BS. Tunnistaminen voidaan suo- 

10 rittaa esimerkiksi motorisoidun kaannon tapauksessa kaanto- 
moottorilta 16.5 saatavasta asematiedosta tai jollain muulla 
soveltuvalla tavalla. 

Edelleen keksinnon mukaisen menetelman toteuttamiseksi keksin- 
15 non mukaisessa laitteessa voi kuulua olla ohjelmalliset vali- 
neet kameravalineiden suuntaamisen hallitsemiseksi. Nailla 
voidaan orientoida kuvainf ormaatio tunnistinvalineilta 16 saa- 
tavan kuvannuspolkutiedon perusteella tarkoituksenmukaiseen 
orientaatioon esimerkiksi naytolla 19 esitettavaksi tai vasta- 

20 osapuolelle lahetettavaksi . Ohjelmallinen toteutus voi olla 
esimerkiksi laitteen 10 prosessorissa 13, ohjainosassa 14 (ku- 
va 1) ja se voi olla kytkettyna myos sensorin 12 kaantStoimin- 
nallisuuteen 15, joka voi olla esimerkiksi kuvatunlainen me- 
kaaninen kiertokytkintoteutus, nappainkomento tai kayttoliit- 

25 tymassa oleva virtuaalinen valintavaihtoehto . 

On ymmarrettava, etta edella oleva selitys ja siihen liittyvat 
kuvat on ta-x kuiLeLL u ainoastaan hava±Tmollistamaan e-silla ole- 
vas keksintoa. Keksintba ei siten ole rajattu pelkastaan edei- 

30 JLa esitettyinin tai paceiiLLx^dcLu^uiuuvj^^^^ — u 

. .rellusmuotoihin, vaan alan ammattimiehelle imlevat olemaan il- 
meisia -monet — erilaiset keksinnon variaatiota ja muunnokset, 
jctka cvat--mahdall^ai^_o±Leis.ten patenttivaatimusten maaritte- 
leman ke ksinnSl 1 isen-aj ^ t n k s.en puitteissa . 



PATENTTIVAATIMCJKSET 
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1. Elektroninen laite (10), joka kasittaa 

- kotelorakenteen (23) , 

- kotelorakenteen (23) yhteyteen sovitetun nayttd- 
osan (19) , 

- kotelorakenteen (23) sisaan sovitetut suunnattavat 
kameravalineet, kasittaen kokonaan sisaan sovite- 
tun kuvasensorin (12) ja optiikan (20.1, 20.2) ja 

- kotelorakenteeseen (23) sovitetun aukkojar jestelyn 
(21.1, 21.2) kuvasensorin (12) valottamiseksi ul- 
kopuolelta ja 

jossa kameravalineet (12) on suunnattavissa ainakin nayttoosan 
(19) puolelle (FS) ja tasta eriavalle puolelle (BS) , tunnettu 
siita, etta kuvasensori (12) on sovitettu kaannettavaksi aina- 
kin kahteen valotussuuntaan (FS, BS) , joiden mukaan aukkojar- 
jestely (21.1, 21.2) on kotelorakenteeseen (23) sovitettu. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite (10), tunnettu siita, 
etta aukkojar jestely kasittaa ainakin kaksi aukkoa (21.1, 
21.2), joista yksi aukko (21.1) on sovitettu nayttoosan (19) 
puolelle (FS) ja toinen aukko (21.2) naytt6osaan (19) nahden 
eriavalle puolelle (BS) . 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite (10), tunnettu 
siita, etta ainakin osa optiikasta (20.1, 20.2) on sovitettu 
aukko jar jestelyn (21.1, 21.2) yhteyteen. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite (10), tun^ 

.... . > . , 4__ /on i on 9N on ^mii-te-ttu ku- 

nettu siita, etna osa aptxus.aiDCQ . - , , — 

v-asjansorin (12) mukana kaantyvaksi. 

5. Jonkin pat^nt±iy-aa.t,imuksen 1-4 mukainen laite (10), tun^ 
nettu siita, etta aiaakin osa optiikasta (20.1) on TOiwtettu 
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kayttovalinein (24) esimerkiksi polttovalin muuttamisen mah- 
dollistamiseksi . 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite (10), tun^ 
nettu siita, etta ainakin osa optiikasta, kuten esimerkiksi 
nayttoosan (19) puolelle jar jestetysta optiikasta (20.2), on 
sovitettu lahietaisyyskuvausta varten. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen laite (10), tun^ 
nettu siita,. etta aukkojar jestelyn (21.1, 21.2) yhteyteen kuu- 
luu sulkijavalineet (22) kulloinkin ei-kaytossa olevan aukon 
(21.1) sulkemiseksi . 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen laite (10), tun^ 
nettu siita, etta sulkijavalineet (22) on kameravalineiden 
(12) yhteydessa. 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen laite (10),. tun^ 
nettu siita, etta kameravalineet (12) on liikutettavissa line- 
aarisesti esimerkiksi kotelorakenteen (23) pituussuunnassa. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen laite (10), tun^ 
nettu siita, etta kameravalineiden (12) yhteyteen kuuluu tun- 
nistinvalineet (16.5) kulloinkin kaytossa olevan valotussuun- 

25 nan (FS, BS) maarittamiseksi . 
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Menetelma kameravalineiden (12) suuntaamisen halTitsemi- 
seksi-el-ektronis^ssa laitteessa (10), jossa laitteen (10) ko- 
tjsiorakenteen (23) sisapuolella on suunnattavissa oievat kame- 

j. ^ _ j i,n.„aeonc!.oxifl.. <.\2.) ia iossa kote- 

30 ra'aimeet, aiuai\xu 

lorakenteeseen (23) kuuluu aukkotar jestely (21.1, 21.2) ku- 
vasensorin (X9) valottamiseksi ulkoapain ja jossa menetelmassa 
- suunnataan kameravalineet (19) laitteen (10) suh- 
teen valittuun suuntaan (FS, B3) ja 

— -s: — o ul/j. j. uaan j\. cc w <»*. «-«. %^ ^- «-* r 
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tunnettu siita, etta aukkojar jestely (21.1, 21.2) jarjestetaan 
ainakin kahteen valotussuuntaan (FS, BS) ja etta kuvasensori 
(12) suunnataan kaantamalla se valittua valotussuuntaa (FS, 
BS) kohti edullisesti kohdistamatta suuntaustoimenpiteita itse 
laitteen (10) kotelorakenteeseen (23) . 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta aukkojarjestelysta (21.1, 21.2) suljetaan kulloinkin kay- 
tSsta poissaoleva aukkojar jestelyn (21.1) osa. 

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta kuvasensoria (12) kaannetaan motorisoidusti . 

14. Ohjelmalliset valineet kameravalineiden suuntaamisen hal- 
litsemiseksi patenttivaatimuksen 11 mukaisessa menetelmassa, 
tunnettu siita, etta valineet kasittavat 

- tunnistinvalineet (16.5) kulloinkin aktiivisena 
olevan kuvannuspolun (FS, BS) maarittamiseksi ja 

- ohjainvalineet (13, 14) kuvainf ormaation orientoi- 
miseksi tunnistinvalineilta (16.5) saatavan kuvan- 
nuspolkutiedon perusteella. 
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(57) TIIVISTELMA 

Keksinto koskee elektronista lai- 
tetta (10), joka kasittaa 

- kotelorakenteen (23) , 

- kotelorakenteen (23) yhteyteen 
sovitetun nayttoosan (19), 

- kotelorakenteen (23) sisaan sovi- 
tetut suunnattavat kameravalineet, 
kasittaen kokonaan sisaan sovitetun 
kuvasensorin (12) ja optiikan 
(20.1, 20-2) ja 

- kotelorakenteeseen (23) sovitetun 
aukkojarjestelyn (21.1, 21.2) ku- 
vasensorin (12) valottamiseksi ul- 
kopuolelta ja jossa kameravalineet 
(12) on suunnattavissa ainakin 
nayttoosan (19) puolelle (FS) ja 
tasta eriavalle puolelle (BS) . Ku- 
vasensori (12) on sovitettu kaan- 
nettavaksi ainakin kahteen valotus- 
suuntaan (FS, BS) , joiden mukaan 
aukkojarjestely (21.1, 21.2) on ko- 
telorakenteeseen (23) sovitettu. 
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